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HIPOTEZY STATYSTYCZNE
A) Pojęcia wstępne:
Hipoteza statystyczna to dowolne przypuszczenie dotyczące rozkładu populacji - postaci funkcyjnej lub wartości parametru rozkładu. 
· Proces sprawdzenia prawdziwości tego przypuszczenia na podstawie wyników próby losowej to weryfikacja hipotez statystycznych.

· Formułowanie hipotezy statystycznej rozpoczyna się zebraniem informacji na temat populacji i jej możliwego rozkładu. Dzięki temu możliwe jest zbudowanie zbioru hipotez dopuszczalnych Ω, czyli zbioru rozkładów, które mogą charakteryzować badaną populację.
· Hipoteza statystyczna to każdy podzbiór zbioru hipotez dopuszczalnych.

B) Podział hipotez statystycznych:
Hipotezy statystyczne można podzielić na:

· parametryczne - hipoteza dotyczy wartości parametru rozkładu 

· nieparametryczne - hipoteza dotyczy postaci funkcyjnej rozkładu 

Według innego kryterium podział przebiega następująco:

· proste - hipoteza jednoznacznie określa rozkład danej populacji, czyli odpowiadający jej podzbiór zbioru Ω zawiera jeden element (rozkład). 

· złożone - hipoteza określa całą grupę rozkładów, zaś odpowiadający jej podzbiór zbioru Ω zawiera więcej niż jeden element. 

Przykłady: Wiemy, że wzrost człowieka jest zmienną losową ciągłą.
1) Stwierdzenie: „wzrost badanej populacji jest określony rozkładem normalnym o parametrach m=1,75m i σ=10” jest hipotezą parametryczną, ponieważ określa wartość parametrów rozkładu oraz jest hipotezą prostą, bo jednoznacznie definiuje rozkład. 
2) Stwierdzenie "wzrost badanej populacji jest określony rozkładem normalnym" jest hipotezą nieparametryczną - nie dotyczy wartości parametrów rozkładu i złożoną - określa więcej niż jeden możliwy rozkład.

C) Weryfikacja hipotez statystycznych
Weryfikacją hipotez nazywamy sprawdzanie sądów o populacji, sformułowanych bez zbadania jej całości. Przebieg procedury weryfikacyjnej wygląda następująco:

1. Sformułowanie hipotezy zerowej i alternatywnej
· Hipoteza zerowa (H0) - Jest to hipoteza poddana procedurze weryfikacyjnej, w której zakładamy, że różnica między analizowanymi parametrami lub rozkładami wynosi zero. Przykładowo wnioskując o parametrach hipotezę zerową zapiszemy jako: H0 : (θ1 = θ2 ). 

· Hipoteza alternatywna (H1) - hipoteza przeciwstawna do weryfikowanej. Możemy ją zapisać na trzy sposoby w zależności od sformułowania badanego problemu: 

1) H1: (θ1 ≠ θ2 )           2) H1: (θ1 > θ2 )       3) H1: (θ1 < θ2 )
2. Wybór statystyki testowej
Budujemy pewną statystykę W, która jest funkcją wyników z próby losowej W = f(x1, x2, ..., xn) i wyznaczamy jej rozkład przy założeniu, że hipoteza zerowa jest prawdziwa. 
Funkcję W nazywa się statystyką testową lub funkcją testową. 

3. Określenie poziomu istotności α
Na tym etapie procedury weryfikacyjnej przyjmujemy prawdopodobieństwo popełnienia błędu I rodzaju, który polega na odrzuceniu hipotezy zerowej wtedy, gdy jest ona prawdziwa. Prawdopodobieństwo to jest oznaczane symbolem α i nazywane poziomem istotności.
Poziom istotności - jest to prawdopodobieństwo popełnienia błędu I rodzaju (zazwyczaj oznaczane symbolem α). Określa również maksymalne ryzyko błędu, jakie badacz jest skłonny zaakceptować. Wybór wartości α zależy od badacza, natury problemu i od tego jak dokładnie chce on weryfikować swoje hipotezy, najczęściej przyjmuje się α = 0,05, 0,03 lub 0,01.
4. Wyznaczenie obszaru krytycznego testu
Obszar krytyczny - obszar znajdujący się zawsze na krańcach rozkładu. Jeżeli obliczona przez nas wartość statystyki testowej znajdzie się w tym obszarze to weryfikowaną przez nas hipotezę H0 odrzucamy. Wielkość obszaru krytycznego wyznacza dowolnie mały poziom istotności α, natomiast jego położenie określane jest przez hipotezę alternatywną. 

Obszar krytyczny od pozostałej części rozkładu statystyki oddzielony jest przez tzw. wartości krytyczne testu (wα), czyli wartości odczytane z rozkładu statystyki przy danym α, tak aby spełniona była relacja zależna od sposobu sformułowania H1: 

· P{|w|≥wα} = α    gdy H1: θ1 ≠ θ2     (obszar dwustronny) 

· P{w ≥wα} = α    gdy H1: θ1 > θ2     (obszar prawostronny) 

· P{w ≤wα} = α    gdy H1: θ1 < θ2     (obszar lewostronny) 

5. Obliczenie statystyki na podstawie próby

Wyniki próby opracowujemy w odpowiedni sposób, zgodnie z procedurą wybranego testu i są one podstawą do obliczenia statystyki testowej. Większość statystyk testowych, mających dokładny rozkład normalny lub t-Studenta, bądź też graniczny rozkład normalny obliczamy w następujący sposób: 
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gdzie: 

· W - Statystyka testowa 

· a - Statystyka obliczona z próby 

· b - Hipotetyczna wartość parametru(ów) 

· c - Odchylenie standardowe rozkładu statystyki 

6. Podjęcie decyzji
Wyznaczona na podstawie próby wartość statystyki porównujemy z wartością krytyczną testu. 

· Jeżeli wartość ta znajdzie się w obszarze krytycznym to hipotezę zerową należy odrzucić jako nieprawdziwą. Stąd wniosek, że prawdziwa jest hipoteza alternatywna. 

· Jeżeli natomiast wartość ta znajdzie się poza obszarem krytycznym oznacza to, że brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Stąd wniosek, że hipoteza zerowa może ale nie musi być prawdziwa. 

D) W podstawowej klasyfikacji testów statystycznych wyróżnia się:
· Testy parametryczne 

Służą one do weryfikacji hipotez parametrycznych, odnoszących się do parametrów rozkładu badanej cechy w populacji generalnej. Najczęściej weryfikują sądy o takich parametrach populacji jak średnia arytmetyczna, wskaźnik struktury i wariancja. Testy te konstruowane są przy założeniu znajomości postaci dystrybuanty w populacji generalnej. 

Biorąc pod uwagę zakres ich zastosowań, testy te można podzielić na dwie grupy: 

1) Testy parametryczne służące do weryfikacji własności populacji jednowymiarowych, a wśród nich wyróżniamy: 

· testy dla średniej 

· test dla proporcji (wskaźnika struktury) 

· test dla wariancji 

W testach tych oceny parametrów uzyskane z próby losowej są porównywane z hipotetycznymi wielkościami parametrów, traktowanymi jako pewien wzorzec. 

2) Testy parametryczne służące do porównania własności dwóch populacji, do których należą: 

· test dla dwóch średnich 

· test dla dwóch proporcji 

· test dla dwóch wariancji 

Testy te porównują oceny parametrów, uzyskane z dwóch prób losowych. 

· Testy nieparametryczne 

Służą do weryfikacji różnorodnych hipotez, dotyczących m.in. zgodności rozkładu cechy w populacji z określonym rozkładem teoretycznym, zgodności rozkładów w dwóch populacjach, a także losowości doboru próby. 

Biorąc pod uwagę zakres ich zastosowań, testy te można podzielić na dwie grupy: 

1)Testy nieparametryczne służące do weryfikacji własności populacji jednowymiarowych, a wśród nich wyróżniamy: 

· test zgodności chi-kwadrat 

· test zgodności λ Kołmogorowa 

· test serii 

Dwa pierwsze testy zgodności oceniają zgodność rozkładu empirycznego z teoretycznym, natomiast test serii (losowości) weryfikuje hipotezę o losowym pochodzeniu obserwacji badanej cechy w próbie. 

2)Testy nieparametryczne służące do porównania własności dwóch populacji, do których należą: 

Budowa tych testów sprowadza się do oceny zgodności dwóch rozkładów empirycznych, otrzymanych :

a) z prób niezależnych

· test Kołmogorowa-Smirnowa 

· test jednorodności chi-kwadrat 

· test mediany 

· test serii 

b) w próbach połączonych 
-
test znaków 

































































