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Wiadomo, 2¢ plony czarnej porzeczki zalezq w pewnej mierze od wieku -
lantacji. Pozyskane informacje o plonach i wieku plantacji porzeczek pochodzq
Siedmiu losowo wybranych gospodarstw i sq przedstawione w tab. 34.

Tabela 34

Nalezy zbada¢ stopier skorelowania plondw czarnej porzeczki 7 wiekiem
plantacji poprzez wyznaczenie wartosci wspotczynnika korelacji liniowej Ve
Zinterpretowaé otrzymany wynik.

Rozwiazanie

Celem wyznaczenia wartosci wspoiczynnika korelacii liniowej wedlug wzoru
roboczego (127) budujemy pomocnicza tabele do obliczef (tab. 35):

Tabela 35

Wartosci $rednie zmiennych X i Y sa nastepujace: X=3 oraz 5=110. Korzys-

jac z wynikow czastkowych zawartych w tab. 35, po

podstawieniu do wzoru
27), otrzymujemy:

Uzyskana warto$¢é wsp6iczynnika korelacji jest bliska jednosci, z czego wynika, ze
badane cechy sj silnie skorelowane dodatnio. Wraz ze wzrostem wieku plantacji
nastepuje przyrost przecigtnych plonéw porzeczki z jednego hektara.

Uwaga: Interpretacja ta jest wlasciwa tylko w ograniczonym przedziale wartosci
zmiennej X. Nalezy bowiem pamietaé, ze stale wydluzanie wieku plantacji ponad
analizowany w przykladzie przedzial [1 rok, 5 lat] nie bedzie powodowat statego
wzrostu plonéw, lecz przeciwnie — od pewnego wieku plantacji plony zaczna spadad.
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Zbadaé stopieri wspdtzaleznosci liczby nowo powstatych firm serwisowych
technicznej obstugi samochodéw osobowych (X) od liczby nowo powstalych firm
dilerskich sprzedajacych nowe samochody osobowe (Y) na terenie miasta Krakowa
w ciqgu dwdch lat (2000 i 2001). Odpowiedni materiat statystyczny zawiera tab. 36.

Liczba x, firm serwisowych powstatych
: : 12 15 16
w i-tym kwartale
Liczba y; firm dilerskich powstatych 16 14
w i-tym kwartale

Rozwigzanie

W badaniu stopnia wspé6izaleznoSci miedzy zmiennymi X i Y wykorzys-
tujemy wzér (127). W procesie przetwarzania danych statystycznych postugujemy
sie tabelg robocza 37. E

Tabela 36

Numer i kolejnego kwartatu
~w okresie (2000-2001)

Tabela 37

Wykorzystujac obliczenia zawarte w tab. 37, podstawiamy odpowiednie
warto$ci do wzoru (127) i otrzymujemy:

39
r,=——————=0,163.
" 234246
Otrzymana warto$¢ wspélczynnika korelacji liniowej r,,=~0,163 w niewiel-
klm stopniu odbiega od zera (|r |<O 2), zatem wmoskujemy, i1Z nie ma istotnego
zwiagzku miedzy liczba nowo powstaiych firm dilerskich oraz liczba nowo po-
- wstalych firm serwisowych dla samochodéw osobowych.
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Celem poréwnania letnich warunkéw agroklimatycznych w Maltopolsce i na
Pomorzu, dokonano pomiaru sumy temperatur dnia w dwoch pierwszych tygodniach
lipca w ciqgu szesciu lat (1996-2001). Zaobserwowane wyniki odnotowano w tab. 38.

Tabela 38

| =l2e0 1998
| Suma temperatur 14 dni lipca w Matopolsce (x,) 292
| suma temperatur 14 dni lipca na Pomorzu (y;) 225 260 |

Czy istnieje korelacja miedzy lipcowymi temperaturami dnia w Malopolsce
i na Pomorzu w Swietle zgromadzonych informacji meteorologicznych?

Rozwiazanie

Podobnie jak w przyktadach 82 i 83, budujemy tabele robocza umozliwiajaca
- wyznaczenie warto§ci wspdiczynnika korelacji liniowej miedzy rozpatrywanymi
cechami X 1 Y.

Tabela 39

Podstawiajac odpowiednie liczby z tab. 39 do wzoru (127), uzyskujemy:
. -1024
¥ 33564856

Otrzymana niewysoka warto§¢ wsp6lczynnika korelacji liniowe;j (r,,=—0,254)
wskazuje na ujemny zwiazek miedzy badanymi cechami o stosunkowo male;j sile.
Oznacza to, ze ladnej pogodzie lipcowej w Polsce Potudniowej niekoniecznie musi
towarzyszy¢ taka sama pogoda w Polsce Pétnocnej. Rowniez i ten wynik nalezy
poddaé procedurze weryfikacyjne;.

=—(,254.
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Wspotczynnik korelacji rang Spearmana, zwany inaczej wspdtczynnikiem
korelacji kolejnosciowej, stosowany jest w dwich grupach zadat:

a) gdy obie cechy sa mierzalne, lecz zbiorowo$é jest mato liczna,

b) gdy obie, wzglednie jedna z cech ma charakter jakosciowy i jest moz-
liwos¢ ustalenia w kolejnosci poszczegélnych obiektéw analizy wzgledem nateze-
nia tych cech.

Zaklada sig, Ze rozpatrujemy n obiektéw (przedsiebiorstwa, instytucje, panstwa,
zespoly ludzkie, wzglednie pojedyncze jednostki). Obiekty te opisane s za pomoca
dwoch cech. Istnieje mozliwo§¢ przedstawienia obiektéw w kolejnosci, oddzielnie
ze wzgledu na kazda ceche. Mozemy je porzadkowaé malejaco lub rosnaco. Obiekt
ze wzgledu na kazda ceche otrzymuje range, ktéra okresla jego miejsce w ukladzie.
Procedura ta nazywa si¢ rangowaniem. Ze wzgledu na zmienna X pozycje I-tego
obiektu (i=1,2,...,n) okre§la ranga c, , natomiast ze wzgledu na zmienng Y pozycje
i-tego obiektu (i=1,2,...,n) okre§la ranga c;,- ROznic¢ miedzy pozycjami obiektu
ze wzgledu na obie cechy przedstawia zmienna d.:

dizcix—ciy' (131)
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana wyznacza sie ze wzoru:
6 Y di
=1-—=L— 132
’s n(n®>-1) (132)

W przypadkach gdy wystepuja jednakowe wartosci cechy w kilku obiektach,
ewentualnie kilka obiektéw stawianych jest ex aequo na tym samym miejscu ze
wzgledu na ceche jakoSciowa, przypisujemy tym obiektom warto§é rangi rOwna
Sredniej z kolejnych rang przypadajacych na te obiekty. Wsp6lczynnik r, przyj-
muje warto$ci z przedziatu [-1, 1]. Bliskie jednos$ci wartosci rsl oznaczaja silng
zalezno$¢ badanych cech. Interpretacja wartosci r, podobna jest do interpretacji

wspoélczynnika korelacji liniowej Pearsona. |
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W 15-0sobowej klasie maturalnej nauczyciele prowadzqcy matematyke i jezyk
polski sporzaqdzili ranking swoich ucznidw ze wzgledu na ich stopien przygotowa-
nia do matury. Na czele umieszczono najlepszych, przy koricu zas listy rankingowej
najstabszych uczniow. Wyniki rankingu przedstawia tab. 40. Czy mozna przyjaé, ze
istnieje silna zaleznos$¢ miedzy rezultatami osiqganymi przez uczniow w zakresie
matematyki i jezyka polskiego? Celem udzielenia odpowiedzi na to pytanie naleZy
wykorzysta¢ wspdtczynnik korelacji rang.

Tabela 40

MATEMATYKA ] JEZYK POLSKI

Miejsce Miejsce
w Nazwisko ucznia w
rankingu rankingu

R T
I TR

Nazwisko ucznia

Rozwiazanie

Przyjmiemy, Ze c,, to miejsce (ranga) i-tego ucznia w rankingu nauczyciela
matematyki, ¢, za§ to miejsce tego ucznia w rankingu nauczyciela jezyka
polskiego. Celem wykorzystania wzoréw (131) i (132) budujemy tabele robocza
(tab. 41). W tabeli tej wypisano uczniéw w kolejnosci alfabetycznej przypisujac
kazdemu dwie rangi, c, oraz c;,» bedace wyrazem ich umiejetnosci w zakresie
matematyki i jezyka polskiego.

Wykorzystujac wzér (132) oraz obliczenia zawarte w tab. 41 otrzymujemy:

. 61685 1011
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