Tablice obiektów

Tak wiemy, w języku C++ można tworzyć tablice z obiektów typów wbudo​wanych (np. int, float), a nawet ze wskaźników do tych obiektów.

int    tablica [30];
// 30 elementowa tablica obiektów int

float  Timm [ 12 ]    ;
//12 elementowa tablica obiektów float

char   * tablwsk [ 5 ]    ;
// 5 elementowa tablica wskaźników do char
Analogicznie da się tworzyć tablice obiektów jakiejś klasy (czyli tablice obiek​tów typu zdefiniowanego przez użytkownika).

Oto przykład. Najpierw wymyślmy sobie klasę

class stacje_metra 
{ 
public:

float  km;
//na którym kilometrze trasy
int głębokość ;
char nazwa[40] ;
char przesiadki[80]; 
} ;
Dla prostoty nie ma w niej funkcji składowych, a składniki-dane są publiczne. Tablicę obiektów tej klasy definiujemy

stacje_metra stacyjka[15] ;

Definicję tę czytamy tak: stacyjka jest 15 elementową tablicą obiektów klasy stacje_metra. Poszczególne obiekty tej tablicy to oczywiście

stacyjka[0] 
stacyjka[1] 
...itd... 
stacyjka[14]

Ponieważ wszystkie składniki tej klasy są tu akurat publiczne, więc możemy się do nich odnosić bezpośrednio (bez pośrednictwa funkcji składowych) stosując znaną już notację obiekt.składnik czyli:

stacyjka[4].głębokość 

stacyjka[9].km

Zdefiniujmy sobie wskaźnik, który może pokazywać na takie elementy

stacje_metra * wsk;

Wskaźnik ten można ustawić tak, by pokazywał na którąś konkretną stację

wsk = &stacyjka[9]; 

Wykonanie operacji

wsk++;

sprawi, że wskaźnik będzie pokazywał na stację następną. A oto jak za pomocą wskaźnika odnosić się do składników klasy

wsk->km

Jeśli wskaźnik pokazuje właśnie na obiekt stacyjka[9], to wyrażenie powyż​sze oznacza odniesienie się do składnika km w obiekcie stacyjka[9].
Posługiwanie się tablicami obiektów bardzo upraszcza progra​mowanie. Dla porównania utwórzmy parę obiektów klasy stacje_metra, ale nie róbmy z nich tablicy

stacje_metra a, b, c ;

Porównaj teraz zapis odniesienia się do składników w wypadku obiektów z tablicy i obiektów nie należących do tablicy:
a.glebokosc


stacyjka[0].glebokosc
b.km




stacyjka[1].km

c.nazwa



stacyjka[2].nazwa

a.przesiadki

stacyjka[0].przesiadki

Tablica obiektów definiowana operatorem new
Podobnie jak zwykłe tablice, tak i tablice obiektów danej klasy można zdefinio​wać w dostępnym zapasie pamięci. Oto porównanie:
int   *wskint   ;
wskint = new int[100] ;

stacje_metra *wsk_sta ;

wsk_sta = new stacje_metra[15] ;
Dalsza praca na tak zdefiniowanych tablicach wygląda tak samo, jakbyśmy mieli wskaźnik do zwykłej tablicy. Pamiętamy, że posługując się wskaźnikiem możemy stosować w takim wypadku dwa typy zapisów: wskaźnikowy i tabli​cowy. Odniesienie się elementów o indeksie 8 można więc wyrazić jako:

*(wskint + 8)

// notacja „wskaźnikowa" 
wskint[8]


// notacja „tablicowa"

*(wsk_sta + 8)
// notacja „wskaźnikowa" 
wsk_sta[8]
// notacja „tablicowa "

Odwołanie do parametru obiektu i kasowanie tablicy

(*(wsk_sta + 8)).przesiadki
//jakby:obiekt.składnik

(wsk_sta + 8)->przesiadki

// jakby: wskaźnik->składnik

wsk_sta[8].przesiadki


//jakby: wskaźnik[8].składnik
Kasowanie tablicy, którą zarezerwowaliśmy w zapasie pamięci, jest również podobne jak w wypadku tablic typów wbudowanych.
delete [] wskint; 
delete [] wsk_sta;
Inicjalizacja tablic obiektów będących agregatami
Agregatem jest tablica obiektów klasy K lub obiekt klasy K, gdy owa klasa K:

- nie ma składników danych prywatnych lub zastrzeżonych (czyli private  lub protected),

- nie ma konstruktorów,

ani: (o czym będzie na kolejnych wykładach)

- nie ma klas podstawowych,

- nie ma funkcji wirtualnych.
Przykład agregatu:
class stacje_metra { 

public:

float km;
int   głębokość;
char  nazwa[40];
char  przesiadki[80]; 

};

Przykład inicjalizacji agregatu:

stacje_metra moja_stacja = {14.3, -12,"Notre Dame", "Charles de Gaulle" };
stacje_metra stacyjka [15] =

{
0,   4,  "Nation",    
" S3 ,   Ul,   U9 ",
// dane dla stacyjktfO]

1.7, 4,  "Gare de Lyon", "",





//dane dla stacyjki[l]

3,   3,  "les Halles",  ""






// dane dla stacyjki[2]

};
Na liście inicjalizatorów nie może być więcej danych niż elemen​tów tablicy. Może być jednak mniej. Tak jest właśnie w naszym przypadku: zdefiniowaliśmy tablicę 15 elementów, a danymi wypełniamy tylko pierwsze 3.

Reszta wypełniana jest w takim wypadku zerami stosownego typu. Dla składnika, który jest stringiem zero oznacza NULL - czyli, string jest pusty i nie zawiera żadnego tekstu.
Inicjalizacja tablic nie będących agregatami
Jeśli obiekt, albo tablica obiektów nie jest agregatem, to inicjalizować ich za pomocą zwykłej listy inicjalizatorów nie można. W takim wypadku na liście inicjalizatorów umieszczamy konstruktory dla poszczególnych elementów tablicy.
Przykład: 16_2_2_str728.cpp
Inicjalizacja tablic tworzonych operatorem new

Tablice, które tworzone są w zapasie pamięci za pomocą operatora new, nie mogą mieć jawnie wypisanej inicjalizacji. Takie tablice są możliwe do wykreo​wania tylko wtedy, gdy posiadają konstruktor domniemany. Konstruktor domniemany automatycznie inicjalizuje elementy takiej tablicy.
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